2011年漳州师范学院数学建模竞赛题

（A、B两题任选一题）

A题  个税改革方案的制定
在我国，个人所得税（以下简称个税）的征收主体是城镇工薪收入人员，按月征收。目前采用的是九级累进税率，详见下表：
	级数
	应纳税所得额（含税所得额）
	税率%

	一
	不超过500元
	5

	二
	超过500元至2000元
	10

	三
	超过2000元至5000元
	15

	四
	超过5000元至20000元
	20

	五
	超过20000元至40000元
	25

	六
	超过40000元至60000元
	30

	七
	超过60000元至80000元
	35

	八
	超过80 000元至100000元
	40

	九
	超过100000元
	45


个税起征点从解放初开始一直是800元，自2006年1月1日起上调到1600元，自2008年3月1日起又由1600元提高到2000元。有关专家呼吁，近年来随着经济结构的变化和人民收入水平的大幅提高，现行的个税征收制度存在着明显的问题：起征点过低、级数过多、级距没有拉开，其中最明显的弊病是起征点过低。现行税收政策使得中低收入者成为个税的纳税主体，无法发挥个税应有的调节贫富悬殊的作用。为此，新一轮个税征收方案改革已势在必行。国务院于3月2日召开常务会议，原则上通过个税修改议案，交由有关部门进一步完善细则。据媒体披露，新的个税征收办法最快将于今年下半年开始实施。
    近来，许多人大代表、政协委员、专家学者纷纷献计献策，提出各种各样的修改个税方案（特别是起征点）。有关业内权威人士指出，适当提高工薪所得费用扣除标准（即个税起征点），需要根据城镇在岗职工年平均工资、按人均负担率（比如全家3口人，有2人工作，则人均负担率为1.5）计算的城镇在岗职工年人均负担家庭消费支出（具体包括衣、食、住、行等方面的开支）等因素，还要兼顾东部和中、西部地区的差异，综合统筹考虑来决定。而级数和级距的制定主要与高收入者、中等收入者在个税纳税人群体中所占的比重有关，原则是中等收入者少交税，高收入者多交税，需要根据具体的统计数据来进行测算。并说明今后每三年将视情调整一次个税征收政策。

    请你们通过建立合理的数学模型，并自行上网搜集几个有代表性的城市（或地区）的数据，回答下面两个问题：

问题1  今后三年（2011—2013）我国的个税起征点应调到多少为宜。
问题2  给出今后三年（2011—2013）我国的个税级数和级距的一个合理调整方案。
说明：

1、可通过网上搜索，获得你们在建模中需要的数据。例如：网上数据显示2010年江西省城镇在岗职工年平均工资为29092元，城镇居民年人均消费支出为10619元；
    2、人均负担率统一按照1.5计算；
    3、根据许多国家的经验，按月征收的个税起征点按照城镇居民人均月净收入（人均收入扣除消费支出后剩下的部分）的6到8倍确定比较合适；

    4、网上搜索的数据应注明出处，即应保证数据的权威性。
B题  水资源短缺风险综合评价
水资源，是指可供人类直接利用，能够不断更新的天然水体。主要包括陆地上的地表水和地下水。
风险，是指某一特定危险情况发生的可能性和后果的组合。
水资源短缺风险，泛指在特定的时空环境条件下，由于来水和用水两方面存在不确定性，使区域水资源系统发生供水短缺的可能性以及由此产生的损失。

近年来，我国、特别是北方地区水资源短缺问题日趋严重，水资源成为焦点话题。

以北京市为例，北京是世界上水资源严重缺乏的大都市之一，其人均水资源占有量不足300m3，为全国人均的1/8，世界人均的1/30，属重度缺水地区，附表中所列的数据给出了1979年至2000年北京市水资源短缺的状况。北京市水资源短缺已经成为影响和制约首都社会和经济发展的主要因素。政府采取了一系列措施, 如南水北调工程建设, 建立污水处理厂,产业结构调整等。但是，气候变化和经济社会不断发展，水资源短缺风险始终存在。如何对水资源风险的主要因子进行识别，对风险造成的危害等级进行划分，对不同风险因子采取相应的有效措施规避风险或减少其造成的危害，这对社会经济的稳定、可持续发展战略的实施具有重要的意义。
《北京2009统计年鉴》及市政统计资料提供了北京市水资源的有关信息。利用这些资料和你自己可获得的其他资料，讨论以下问题：
1 评价判定北京市水资源短缺风险的主要风险因子是什么？

影响水资源的因素很多,例如：气候条件、水利工程设施、工业污染、农业用水、管理制度，人口规模等。

2建立一个数学模型对北京市水资源短缺风险进行综合评价， 作出风险等级划分并陈述理由。对主要风险因子,如何进行调控，使得风险降低？

    3 对今后三年（2011—2013）北京市水资源的短缺风险进行预测，并提出应对措施。

    4 以北京市水行政主管部门为报告对象，写一份建议报告。

附表 1979年至2000年北京市水资源短缺的状况

	年份
	总用水量(亿立方米)
	农业用水(亿立方米)
	工业用水(亿立方米)
	第三产业及生活等其它用水(亿立方米)
	水资源总量（亿方）

	1979
	42.92
	24.18
	14.37
	4.37
	38.23

	1980
	50.54
	31.83
	13.77
	4.94
	26

	1981
	48.11
	31.6
	12.21
	4.3
	24

	1982
	47.22
	28.81
	13.89
	4.52
	36.6

	1983
	47.56
	31.6
	11.24
	4.72
	34.7

	1984
	40.05
	21.84
	14.376
	4.017
	39.31

	1985
	31.71
	10.12
	17.2
	4.39
	38

	1986
	36.55
	19.46
	9.91
	7.18
	27.03

	1987
	30.95
	9.68
	14.01
	7.26
	38.66

	1988
	42.43
	21.99
	14.04
	6.4
	39.18

	1989
	44.64
	24.42
	13.77
	6.45
	21.55

	1990
	41.12
	21.74
	12.34
	7.04
	35.86

	1991
	42.03
	22.7
	11.9
	7.43
	42.29

	1992
	46.43
	19.94
	15.51
	10.98
	22.44

	1993
	45.22
	20.35
	15.28
	9.59
	19.67

	1994
	45.87
	20.93
	14.57
	10.37
	45.42

	1995
	44.88
	19.33
	13.78
	11.77
	30.34

	1996
	40.01
	18.95
	11.76
	9.3
	45.87

	1997
	40.32
	18.12
	11.1
	11.1
	22.25

	1998
	40.43
	17.39
	10.84
	12.2
	37.7

	1999
	41.71
	18.45
	10.56
	12.7
	14.22

	2000
	40.4
	16.49
	10.52
	13.39
	16.86


注：2000年以后的数据可以在《北京2009统计年鉴》上查到。































